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ΕΚΦΕ Δυτικής Αττικής

τηλ. 2105551920   email: mail@ekfe-dytik.att.sch.gr
Υπεύθυνος: Δέδες Χρήστος

Συνεργάτης: Γκίκας Αθανάσιος 

ΔΙΑΧΩΡΙΣΜΟΣ ΜΕΙΓΜΑΤΩΝ
                        (Χημεία Β’ Γυμνασίου – Εργαστηριακή άσκηση 4)

Στόχοι
Οι μαθητές/τριες 
· Να κατανοήσουν το μηχανισμό με τον οποίο επιτυγχάνεται ο διαχωρισμός σε κάθε περίπτωση

· Να μπορούν να διαχωρίζουν απλά μείγματα στα συστατικά τους επιλέγοντας την κατάλληλη μέθοδο

· Να συνειδητοποιήσουν ότι χρησιμοποιούν πολλές από τις μεθόδους στην καθημερινή τους ζωή.
Προαπαιτούμενες γνώσεις

· Έννοια των μειγμάτων – Ομογενή και ετερογενή μείγματα.
Βιβλιογραφία

http://ekfe.dod.sch.gr
http://ekfe.arg.sch.gr
http://ekfe-a-peiraia.att.sch.gr/XimGym/chromatogr.htm
http://ekfe.mag.sch.gr/PEIRAMAHMERAS.htm
Καραγκιοζίδης Π., Κουρεμένος Κ., Πάγκαλος Σ. (1994): Πειράματα Χημείας (σελ.18-19) Θεσ/νίκη.    
Πειράματα Επίδειξης
Α) Απόχυση

	Απαιτούμενα όργανα

· Ποτήρι ζέσης 100mL
· Κουταλάκι

	Αντιδραστήρια

· Νερό
· Μικρές πέτρες, χαλίκια ή βότσαλα


Εκτέλεση 

· Τοποθετούμε στο ποτήρι λίγες πέτρες ή βότσαλα και προσθέτουμε νερό. Με τη βοήθεια του κουταλιού συγκρατούμε τις πέτρες και χύνουμε το νερό.
Παρατηρήσεις
· Οι πέτρες θα πρέπει να είναι καθαρές για να αποφευχθεί η διάλυση χώματος στο νερό.
· Για το Φύλλο Εργασίας: "η μέθοδος χρησιμοποιείται για το διαχωρισμό στερεών από υγρά σε ετερογενή μείγματα".
Β) Εκχύλιση – Διήθηση 
	Απαιτούμενα όργανα

· Δύο ποτήρια ζέσης 100mL
· Γυάλινο χωνί
· Λύχνος με τρίποδο και πλέγμα

· Διηθητικό χαρτί


	Αντιδραστήρια

· Νερό
· Φύλλα τσαγιού


Εκτέλεση 

· Σε βρασμένο νερό προσθέτουμε τα φύλλα του τσαγιού για λίγα λεπτά. Τοποθετούμε στο χωνί τον ηθμό από διηθητικό χαρτί διαβρέχοντάς τον ελαφρά και χύνουμε το μείγμα στον ηθμό.
Παρατηρήσεις

· Εναλλακτικά μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε καφετιέρα με γαλλικό καφέ.
· Για το Φύλλο Εργασίας: "κατά την εκχύλιση, ορισμένες ουσίες του στερεού μεταφέρονται στο νερό, ενώ οι υπόλοιπες παραμένουν στο στερεό (διαχωρισμός στερεού από στερεό) – όταν πραγματοποιούμε διήθηση το νερό διαπερνά τους πόρους του ηθμού αλλά το αδιάλυτο στερεό συγκρατείται (διαχωρισμός στερεού από υγρό σε ετερογενή μείγματα)".
Γ) Εξαέρωση (Εξάτμιση & Βρασμός) 

	Απαιτούμενα όργανα

· Ποτήρι ζέσης 100mL
· Λύχνος με τρίποδο και πλέγμα


	Αντιδραστήρια

· Νερό
· Αλάτι


Εκτέλεση 

· Διαλύουμε καλά μισό κουταλάκι αλάτι σε μικρή ποσότητα νερού. Βράζουμε το μείγμα και σταδιακά παρατηρούμε την απόθεση του αλατιού στα τοιχώματα του ποτηριού.
Παρατηρήσεις

· Πρόκειται για φυσική διαδικασία που παρατηρείται χαρακτηριστικά στις θαλάσσιες αλυκές και αποτελεί τον τρόπο παραλαβής του αλατιού από το αλμυρό νερό.
· Για το Φύλλο Εργασίας: "με την εξάτμιση και το βρασμό μπορούμε να παραλάβουμε στερεά με υψηλό σημείο ζέσης από υγρά με χαμηλό σημείο ζέσης".
Δ) Μαγνητικός διαχωρισμός 

	Απαιτούμενα όργανα

· Δοκιμαστικός σωλήνας με πώμα

· Μαγνήτης


	Αντιδραστήρια

· Αλάτι
· Ρινίσματα σιδήρου


Εκτέλεση 

· Αναμειγνύουμε στο σωλήνα το αλάτι με τα ρινίσματα σιδήρου και τοποθετούμε το πώμα. Με το μαγνήτη εξωτερικά απομακρύνουμε τα ρινίσματα έλκοντάς τα.
Παρατηρήσεις

· Για το Φύλλο Εργασίας: "η μέθοδος χρησιμοποιείται για το διαχωρισμό μαγνητιζόμενων από μη μαγνητιζόμενα υλικά".
Ε) Φυγοκέντριση

	Απαιτούμενα όργανα

· Ποτήρι ζέσης 25mL
· Συσκευή φυγοκέντρισης
· Γυάλινη ράβδος
· Λαβίδα


	Αντιδραστήρια

· Νερό
· Αλεύρι


Εκτέλεση 

· Αναδεύουμε καλά στο ποτήρι λίγο αλεύρι με νερό και εισάγουμε ίσες ποσότητες στους σωλήνες της συσκευής (περίπου μέχρι τη μέση). Περιστρέφουμε πολύ γρήγορα για περίπου 20-30s και στη συνέχεια παρατηρούμε την καθίζηση του στερεού και το υπερκείμενο υγρό.
Παρατηρήσεις

· Το πείραμα μπορεί να πραγματοποιηθεί πιο εντυπωσιακά με την ανάμειξη διαλυμάτων FeCl3 και NaOH. Το παραγόμενο ερυθροκάστανο ίζημα Fe(ΟΗ)3 καθιζάνει πλήρως μετά τη φυγοκέντριση.
· Η μέθοδος έχει σωρεία πρακτικών εφαρμογών και χρησιμοποιείται για το διαχωρισμό των αιμοπεταλίων από το υπόλοιπο αίμα, του βουτύρου από το γάλα και του ελαιόλαδου από τα στερεά υπολείμματα αλλά απαιτούνται ισχυρές ηλεκτροκίνητες συσκευές.
· Για το Φύλλο Εργασίας: "η φυγοκέντριση χρησιμοποιείται για το διαχωρισμό αιωρούμενων στερεών σε υγρά ή υγρών από υγρά ο οποίος οφείλεται σε διαφορές στην πυκνότητά τους".
ΣΤ) Χρωματογραφία

	Απαιτούμενα όργανα

· Ποτήρι ζέσης 50mL
· Σκουρόχρωμος μαρκαδόρος υδατοχρώματος

· Διηθητικό χαρτί


	Αντιδραστήρια

· Νερό ή οινόπνευμα 


Εκτέλεση 

· Στο κέντρο ενός κυκλικού διηθητικού χαρτιού ανοίγουμε οπή περίπου 1cm2. Με το μαρκαδόρο διαγράφουμε κυκλικό ίχνος γύρω από την οπή επαναλαμβάνοντας 3-4 φορές. Στη συνέχεια τσακίζουμε άλλο κομμάτι διηθητικό χαρτί ώστε να πάρει το σχήμα φυτιλιού και το περνάμε μέσα από την οπή. Στο ποτήρι εισάγουμε ποσότητα νερού και τοποθετούμε το επίπεδο χαρτί σαν καπάκι με το τσακισμένο χαρτί ίσα που να ακουμπά την επιφάνεια του νερού. Αφήνουμε για λίγα λεπτά τα συστατικά του μελανιού να παρασυρθούν με διαφορετικές ταχύτητες από το νερό σχηματίζοντας ένα πολύχρωμο άνθος!
Παρατηρήσεις

· Μπορούμε να πειραματιστούμε με διαφορετικούς τύπους μαρκαδόρων καθώς και διαλύτες.
· Εναλλακτικά, μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε απλή λωρίδα χαρτιού που στερεώνουμε κατακόρυφα στο ποτήρι με ελάχιστο διαλύτη, έχοντας σχηματίσει 1-2 κουκκίδες σε ύψος περίπου 2cm πάνω από την επιφάνεια του υγρού με στυλό ή μαρκαδόρο.
· Το χαρτί μπορεί να αντικατασταθεί από φυσική λευκή κιμωλία (όχι πλαστική) χωρίς επιφανειακές ατέλειες, την οποία θα τοποθετήσουμε όρθια στο ποτήρι έχοντας διαγράψει μια παχιά κυκλική γραμμή με στυλό πάνω από την επιφάνεια του διαλύτη.
· Ως μέθοδος χρησιμοποιείται για το διαχωρισμό φυτικών χρωστικών ουσιών, ορμονών, ανίχνευσης ουσιών στα ούρα κλπ.
· Για το Φύλλο Εργασίας: "η χρωματογραφία ως μέθοδος διαχωρισμού ουσιών στηρίζεται στη διαφορετική ταχύτητα που αναπτύσσουν πάνω σε μία επιφάνεια, παρασυρόμενα από διαλύτη".
ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ


Οδηγίες
Να συμπληρώσετε τα κενά αφού παρακολουθήσετε την εκτέλεση κάθε πειράματος και σύμφωνα με την υπόδειξη του καθηγητή σας. Έπειτα να απαντήσετε στις ερωτήσεις που ακολουθούν.

Πείραμα 1ο
Για να διαχωρίσουμε τις πέτρες από το νερό χρησιμοποιούμε τη μέθοδο της ____________.
 Με αυτή μπορούμε γενικά να χωρίσουμε στερεά από υγρά σε ετερογενή μείγματα
Πείραμα 2ο
Με τη μέθοδο της ____________ ορισμένες ουσίες ενός στερεού μεταφέρονται σε υγρό διαλύτη, πράγμα που συμβαίνει με τα φύλλα του τσαγιού στο νερό. Έτσι μπορούμε να διαχωρίσουμε κάποιες στερεές ουσίες μεταξύ τους.
Με το μηχανισμό της ____________ τα σωματίδια του νερού διαπερνούν τους πόρους του ηθμού ενώ το αδιάλυτο στερεό συγκρατείται, διαχωρίζοντας κατ’ αυτόν τον τρόπο στερεά από υγρά σε ετερογενή μείγματα.

Πείραμα 3ο
Με την ____________ μπορούμε να παραλάβουμε στερεά υψηλού σημείου ζέσης (αλάτι) από υγρά με χαμηλότερο σημείο ζέσης (νερό) σε ομογενή μείγματα.

Πείραμα 4ο
Με τη ____________ πραγματοποιείται ο διαχωρισμός ουσιών που έλκονται από μαγνήτες (σίδηρος) από άλλες που δεν έλκονται (αλάτι). 

Πείραμα 5ο
Για το διαχωρισμό αιωρούμενων στερεών σωματιδίων από υγρά με τα οποία σχηματίζουν γαλακτώματα (θολώματα) χρησιμοποιούμε τη μέθοδο της ____________. Με τη μέθοδο αυτή παραλαμβάνουμε το βούτυρο από το γάλα, το λάδι από τον πολτό της ελιάς, τα αιμοπετάλια του αίματος κλπ. Ο διαχωρισμός οφείλεται στη διαφορά πυκνότητας των ουσιών αυτών.
Πείραμα 6ο
Η ____________ ως μέθοδος διαχωρισμού ουσιών στηρίζεται στη διαφορετική ταχύτητα που αναπτύσσουν διάφορες ουσίες πάνω σε κάποια επιφάνεια (π.χ. χαρτί) παρασυρόμενες από το διαλύτη. Έτσι, μπορούμε να απομονώσουμε και να ανιχνεύσουμε φυτικές χρωστικές ουσίες (χλωροφύλλη, καροτένια, ανθοκυάνες) αλλά και ουσίες στον ανθρώπινο οργανισμό.  

Ερωτήσεις Αξιολόγησης

1. Να προτείνετε ένα μείγμα τα συστατικά του οποίου θα μπορούσαν να διαχωριστούν με απόχυση.
_____________________________________________________________________

2. Να αναφέρετε μία καθημερινή διαδικασία κατά την οποία κάποιοι χρησιμοποιούν τις μεθόδους της εκχύλισης και της διήθησης. 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Θα χρησιμοποιούσατε τη μέθοδο της μαγνήτισης για να διαχωρίσετε ρινίσματα αλουμινίου από ζάχαρη; Γιατί;
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Γνωρίζετε σε ποια περίπτωση οι νοικοκυρές υποβάλουν στη διαδικασία της φυγοκέντρισης κάποιο μείγμα τους;
__________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Θα επιλέγατε τη μέθοδο της φυγοκέντρισης για να διαχωρίσετε ένα διάλυμα σιροπιού (ζαχαρόνερου) σε ζάχαρη και νερό; Να αιτιολογήσετε την άποψή σας.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. Να προτείνετε ένα συνδυασμό  μεθόδων από τις αναφερθείσες παραπάνω για να διαχωρίσετε στα συστατικά του ένα μείγμα αλατοπίπερου σε νερό.  _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ   ΑΣΚΗΣΗ   ΑΠΟΣΤΑΞΗΣ
          ΚΡΑΣΙΟΥ  ΓΙΑ  ΠΑΡΑΓΩΓΗ  ΡΑΚΗΣ
Πιλίλης Βαγγέλης (1ο ΓΕ.Λ. Μεγάρων)

Λίγα  λόγια  για  την  απόσταξη

Την  Απόσταξη  την  γνωρίσαμε  σαν  μια Φυσική  Μέθοδο για  τον διαχωρισμό  των  συστατικών  ενός  μίγματος  υγρού  με  στερεό  που  διαλύεται  στο  υγρό ,   όπως  για  παράδειγμα  μίγματος  νερού  με  αλάτι . 

Μπορούμε  όμως  να  διαχωρίσουμε  σε  μεγάλο  βαθμό  και  δυο  υγρά  που  αναμιγνύονται  μεταξύ  τους , με  διαδοχικές  αποστάξεις   αρκεί  τα  δυο  αυτά  υγρά  να  έχουν  
Σημεία   Βρασμού  που  να  διαφέρουν  αρκετά .
Ένα  τέτοιο  μίγμα  είναι  νερό  με  αιθυλική  αλκοόλη  που η μάνα  φύση  φτιάχνει  με μοναδικό  τρόπο  έχοντας  προσθέσει   συστατικά  χρώματος  γεύσης και  οσμής σε  τελικό  προιόν  που  είναι  το  γνωστό  μας κρασί . 
Τα  Σημεία   Βρασμού  αιθυλικής   αλκοόλης  είναι  78  0C   και  νερού  100  0C .  

Συσκευές - αντιδραστήρια

1 . Αποστακτική  συσκευή  που  αποτελείται  από : 

    σφαιρική  φιάλη , αποστακτήρα , κωνική  φιάλη (για  την  παραλαβή  του   

    αποστάγματος) , θερμόμετρο (00C  -  1000C )

2 . Απαγωγός  αερίων  κλειστού  τύπου σε  λειτουργεία .

3 . Συνεχής παροχή  νερού .

4 . Το  διάλυμα που  αποστάζει  είναι  κρασί  ( διάλυμα  12% v/v σε  αιθυλική  αλκοόλη ,

      88% v/v  σε νερό)
Εκτέλεση  της  Ασκησης 

Συνδέουμε  τα  τμήματα  της  αποστακτικής  συσκευής.
Τοποθετούμε στη  σφαιρική  φιάλη  150  ml  κρασιού   και  θερμαίνουμε  .

Ανοίγουμε  της  παροχή  του  νερού  στο  αποστακτήρα.
Παρατηρούμε  την  θερμοκρασία στην  οποία  αρχίζει  ο  βρασμός  του  κρασιού ,

παρατηρούμε  με  προσοχή  την  στιγμή  που  αρχίζει  η  υγροποίηση  των  ατμών και  την  παραλαβή  των  πρώτων   σταγόνων   του   αποστάγματος  (Ρακής) .

Προσπάθησε  να   απαντήσεις   στις   παρακάτω   ερωτήσεις   σύμφωνα   με  αυτά  που  σου  παρουσίασε  ο  καθηγητής  σου  κατά  την  εκτέλεση  της  άσκησης .   

1 . Ζωγράφισε  την  αποστακτική  συσκευή .

2 . Τι  είναι  Σημείο  Ζέσης ή  Βρασμού   και  τι  Σημείο  Υγροποίησης  , 

     από  τι  εξαρτάται  η  τιμή  τους ;

3 . Το Σημείο  Βρασμού   είναι  μια  Φυσική  Σταθερά ,  τι  σημαίνει  αυτό ;

4 . Tι   φαινόμενο    συμβαίνει   στη   σφαιρική   φιάλη  και  τι  στον   αποστακτήρα ; 

     Τι  είδους   φαινόμενα    είναι ;  Δικαιολόγησε  την   απάντηση   σου  .

5 . Πότε  εφαρμόζεται  η  μέθοδος της  απόσταξης ;  

6 . Ποιο από   τα  βασικά  συστατικά  του  κρασιού  αιθυλική   αλκοόλη  και  νερό  
     εξατμίζεται  πιο   εύκολα (ποιο  είναι  πιο  πτητικό ) ;

7 . Το διάλυμα  που  αποστάζει  στο  ποτήρι  ζέσης  μπορεί να  είναι  διάλυμα  σε  αιθυλική   

     αλκοόλη     α) 12% v/v    ,      β) 8% v/v       ,   γ)  40 % v/v  .

8 . Ποιού  συστατικού  αυξήθηκε  η   % v/v  περιεκτικότητα  από  τη  σφαιρική  φιάλη  έως το   απόσταγμα  (Ρακή ) ;

 9 . Πως  μπορούμε  να  αυξήσουμε  την  περιεκτικότητα    % v/v  του  αποστάγματος  σε αιθυλική   αλκοόλη .

ΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΙΚΗ ΔΙΑΣΠΑΣΗ ΤΟΥ ΝΕΡΟΥ
Στόχοι

Οι μαθητές/τριες 
· Να διαπιστώσουν ότι οι "ουσίες" (χημικές ενώσεις) στις οποίες διαχωρίζουμε τα μείγματα μπορούν να διασπαστούν σε απλούστερες "ουσίες" που ονομάζονται χημικά στοιχεία με πιο σύνθετες μεθόδους. 

· Να συμπεράνουν ότι οι ενώσεις αποτελούνται από σταθερές αναλογίες στοιχείων σε όγκο (και μάζα).
· Να αντιληφθούν την έκλυση του οξυγόνου κατά το πείραμα και το ρόλο που παίζει στις καύσεις.
· Να επιβεβαιώσουν ότι το υδρογόνο είναι καύσιμο. 

Προαπαιτούμενες γνώσεις

· Το νερό δεν είναι μείγμα αλλά συστατικό μείγματος και παραλαμβάνεται με μεθόδους διαχωρισμού

Πιθανές παρανοήσεις των μαθητών
· Το νερό είναι μείγμα και -ως εκ τούτου- μπορεί να υποβληθεί σε μεθόδους διαχωρισμού. 

· Το νερό είναι χημικό στοιχείο όπως ο σίδηρος, το οξυγόνο κλπ.
· Το οξυγόνο και το υδρογόνο είναι ενώσεις απλούστερων ουσιών.
Πείραμα Επίδειξης

	Απαιτούμενα όργανα

· Συσκευή Hofmann
· Ηλεκτρόδια λευκοχρύσου

· Τροφοδοτικό ή μπαταρία 4,5V
· Καλώδια με βύσματα

· Δοκιμαστικός σωλήνας

· 2 ποτήρια ζέσης

· Μεταλλική βάση με συνδέσμους

· Καλαμάκι ξύλινο (παρασχίδα)

· Προστατευτικά γάντια και γυαλιά


	Αντιδραστήρια

· Διάλυμα θειικού οξέος 10%v/v


Παρασκευή διαλύματος
· Για την παρασκευή του διαλύματος προσθέτουμε έναν όγκο πυκνού θειικού οξέος σε 9 όγκους νερού αναδεύοντας συνεχώς και έχοντας ως εξωτερικό μανδύα απορρόφησης θερμότητας μεγαλύτερο ποτήρι με νερό βρύσης. Η όλη διαδικασία θα πρέπει να γίνεται με πολλή προσοχή (υποχρεωτικά με χρήση γυαλιών και ποδιάς) ενώ θα πρέπει να έχουμε υπόψη μας ότι η αραίωση γίνεται πάντα με προσθήκη οξέος στο νερό και όχι αντίστροφα! 

Εκτέλεση 

· Στερεώνουμε καλά τη συσκευή Hofmann στη μεταλλική βάση καθώς και τα πώματα με τα ηλεκτρόδια. Συνδέουμε με το τροφοδοτικό κλειστό.

· Με ανοικτές τις στρόφιγγες και με μεγάλη προσοχή αρχίζουμε να γεμίζουμε με το διάλυμα ρίχνοντας από το μεσαίο σωλήνα. Μόλις η στάθμη στους δύο ακρινούς σωλήνες ανέβει στις δύο στρόφιγγες σταματάμε την προσθήκη του διαλύματος και τις κλείνουμε.

· Ανοίγουμε το τροφοδοτικό και αυξάνουμε σταδιακά την τάση μέχρις ότου πετύχουμε ομαλή και ικανοποιητική έκλυση αερίων (περίπου 5-10 Volt). 

· Όταν ο όγκος των δύο αερίων κριθεί επαρκής (σε ακέραιο αριθμό mL) κλείνουμε το τροφοδοτικό και ζητάμε από τους μαθητές να επιβεβαιώσουν ότι ο όγκος του ενός αερίου (υδρογόνο) είναι διπλάσιος από τον όγκο του άλλου αερίου (οξυγόνο).

· Καίμε το ένα άκρο της παρασχίδας έως ότου πυρωθεί αρκετά και το σβήνουμε πλησιάζοντάς το γρήγορα στο στόμιο εκροής του οξυγόνου. Ανοίγουμε τη στρόφιγγα και παρατηρούμε αναζωπύρωση της φλόγας, ένδειξη ότι το αέριο είναι το –απαραίτητο για τις καύσεις– οξυγόνο.

· Στο στόμιο εκροής του υδρογόνου πλησιάζουμε το δοκιμαστικό σωλήνα αντεστραμμένο και ανοίγουμε τη στρόφιγγα διοχετεύοντας το υδρογόνο. Στη συνέχεια πλησιάζουμε στο στόμιο του σωλήνα την αναμμένη παρασχίδα και το εγκλωβισμένο υδρογόνο αναφλέγεται με χαρακτηριστικό κρότο.   

Παρατηρήσεις

· Τα ηλεκτρόδια πρέπει να είναι λευκοχρύσου και όχι άνθρακα.

· Εάν η συσκευή έχει κατασκευαστικό σφάλμα θα πρέπει, αφού την αφήσουμε να λειτουργήσει για λίγο, να ανοίξουμε τις στρόφιγγες έως ότου η στάθμη του διαλύματος στους δύο σωλήνες φτάσει στην ανώτερη χαραγή και να συνεχίσουμε από το σημείο αυτό τη διαδικασία.

· Οι αντιδράσεις που πραγματοποιούνται στα δύο ηλεκτρόδια είναι:

Κάθοδος (–)
Η+ + e- → H (x2)                         (+)

H + H → H2↑

___________________________________________

2Η+ + 2e- → H2↑    (1)

Άνοδος (+)
H2SO4 ↔ SO42- + 2H+
SO42- → SO4 + 2e-                       (+)

SO4 + H2O → H2SO4 + O 

O + O → O2 (x1/2)      

___________________________________________

H2O → 2e- + 2H+ + 1/2O2↑    (2)

Συνολική αντίδραση (1)+(2):   H2O → H2↑ + 1/2O2↑  

· Καθ’ όλη τη διάρκεια του πειράματος είναι απαραίτητη η χρήση προστατευτικών γυαλιών και ποδιάς.

· Για την αποφυγή ατυχήματος μπορούμε κάτω από τα δύο ηλεκτρόδια να τοποθετήσουμε ποτήρια ζέσης.

· Τα συμπεράσματα από τη συζήτηση καταγράφονται στο Φ.Ε. από τους μαθητές.
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ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ


Οδηγίες

Να συμπληρώσετε τα κενά αφού παρακολουθήσετε την εκτέλεση του πειράματος και σύμφωνα με την υπόδειξη του καθηγητή σας:
«Το νερό με τη διαδικασία που ονομάζουμε ____________ διασπάται σε δύο απλούστερες ουσίες, το ____________ και το ____________. Η αναλογία των όγκων που εκλύθηκαν είναι V___/V___=___/___, ενώ αν ζυγίσουμε τους όγκους αυτούς θα βρούμε ότι η αναλογία των μαζών τους είναι m___/m___=___/___ και είναι πάντοτε σταθερή. Ουσίες όπως το νερό, που μπορούν να διασπαστούν με παρόμοιο τρόπο ονομάζονται (____________)  ____________ και οι ουσίες που παράγονται, όπως το ____________ και το ____________, ονομάζονται (____________) ____________ και δε διασπώνται περαιτέρω. Παρόμοια με το νερό, το κοινό μαγειρικό αλάτι που στη χημική γλώσσα ονομάζεται ____________   ____________ και είναι ____________, διασπάται στις απλούστερες ουσίες ____________ και ____________ που είναι ____________ και ενώνονται σε συγκεκριμένη αναλογία μαζών (διαφορετική από το νερό). Τα ____________ μπορεί να είναι ____________, όπως ο σίδηρος, ο χαλκός και ο χρυσός, ή ____________, όπως το υδρογόνο, το οξυγόνο και το άζωτο.»  
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